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1. CONTEXTE

La Cathédrale est le monument emblématique de Lausanne. Avec plus de 400'000 visiteurs annuels, la Cathédrale de
Lausanne est le monument le plus visité de Suisse romande. Ce nombre, en hausse constante, implique le développement
permanent de stratégies d’accueil et d’'usage.

L'activité cultuelle est la fonction premiere de la Cathédrale : elle comprend aujourd’hui priéres en semaine, cultes dominicaux
et activités diverses de I'Eglise évangélique réformée vaudoise (EERV) parmi lesquelles installations et expositions. La
cathédrale accueille également plusieurs cérémonies cecuméniques.

L'offre culturelle de la Cathédrale est essentiellement musicale : une vingtaine de concerts d'orgues organisés annuellement
par la Société des Concerts de la Cathédrale, une dizaine de concerts choraux et orchestraux et un festival estival. Mais I'offre
est aussi visuelle avec des expositions régulierement montées dans le batiment.

Le présent rapport du collége d’expert clét la procédure du Mandats d'étude paralléles (MEP) a un degré sur invitation pour la
conception de l'illumination de la cathédrale Notre-Dame de Lausanne.

11 Rappel des objectifs et enjeux du projet

Le MEP avait été organisé par la Ville de Lausanne, représentée par les Services industriels (SIL), et le Canton de Vaud,
représenté par la Direction générale des immeubles et du patrimoine (DGIP), pour les prestations de concepteur lumiere
relatives a la conception et a la réalisation du nouvel éclairage extérieur de la Cathédrale dans la perspective de la
commémoration du 750éme anniversaire de 2025 et des festivités qui se préparent.

Il s'agit de préciser que le monument est propriété du Canton, alors que les installations de I'éclairage sont propriété de la
Ville. Les Services industriels de Lausanne (SIL) sont une direction municipale de la Commune de Lausanne, qui assurent
entre autres I'éclairage public et les illuminations lausannoises.

La présente procédure s'inscrit dans le cadre du projet du renouvellement de I'éclairage extérieur de la Cathédrale. L’éclairage
de voile actuel date des années 1960 et doit étre remplacé par un éclairage monumental présentant plusieurs scénarios
d’illumination.

Ce projet doit se faire en accord avec le Plan lumiere de la Ville de Lausanne en cours de révision, qui vise a mieux prendre
en compte la préservation de la biodiversité et a augmenter I'efficacité énergétique des installations et accentuer la réduction
de la pollution lumineuse dans un objectif d'exemplarité. Ce projet doit également tenir compte de l'inscription de la Cathédrale
comme bien culturel suisse d'importance nationale, classé comme Monument Historique (MH).

Le projet global est fixé & CHF 760'000.- TTC (TVA 7,7%), comprenant les colts d’études et de travaux, montant qui doit étre
compris comme un prix plafond.

1.2 Résumé de la procédure

Dans une premiére étape, le maitre de 'ouvrage a invité quinze bureaux nationaux et internationaux & candidater pour le
présent MEP. Trois bureaux ont été retenus lors de la procédure de sélection.

La seconde étape a eu pour but de donner I'opportunité au maitre d’ouvrage d’entrer en relation avec les candidats retenus.
Le Collége d’experts a désigné le lauréat a l'issue du dialogue final sur la base des propositions remises par les candidats. Le
présent rapport d'évaluation en résume la procédure et le résultat.
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2. CONSIDERATIONS GENERALES

2.1. Le Maitre de I'Ouvrage et I'organisateur de la procédure
Le maitre de I'ouvrage, organisateur de la mise en concurrence et pouvoir adjudicateur est :

La Ville de Lausanne
Représentée par les Services Industriels de Lausanne
Place Chauderon 23
1003 Lausanne

L'organisation de la procédure a été assurée par :

Irbis Consulting SA
Rue des Vignerons 1A
CH-1110 Morges

2.2. Genre et type de procédure
La présente procédure prend la forme de mandats d'étude paralléles a un degré, organisée selon une procédure sur invitation.

Cette procédure est soumise au régime légal des marchés publics :
- Accord intercantonal sur les marchés publics du 15.11.2019 ;
- Loi cantonale vaudoise sur les marchés publics du 14.06.2022 et son réglement d’application du 29.06.2022.

La procédure s'est déroulée selon les deux étapes suivantes :
1. Sélection des candidats : La premiére étape a consisté a sélectionner 3 mandataires éclairagistes (ci-aprés
désignés « les candidats ») a travers une procédure de sélection sur invitation.

2. Mandats d’étude paralléles a La seconde étape a eu pour but de donner I'opportunité au maitre d’'ouvrage d’entrer
un degré : en relation avec les candidats retenus. Le Collége d'experts a désigné le lauréat a
lissue du dialogue final sur la base des propositions remises par les candidats.

2.3. Le calendrier de la procédure

Sélection des candidats

28 juin 2023 Notification de la décision de sélection

Mandats d’Etude Paralléles

28 aoiit 2023 Lancement des MEP (transmission des documents par voie informatique)
5 septembre 2023 de 10h00 a 12h00 Visite sur site (obligatoire)

15 septembre 2023 Dépot des éventuelles questions

29 septembre 2023 Réponse aux questions

23 octobre 2023 avant 12h00 Rendu des projets

03, 07, 09 novembre 2023 Sessions du Collége d’experts et dialogue final

Novembre 2023 Notification des résultats

Janvier 2024 Vernissage et démarrage des prestations




SiL

b das serviees industrials

2.4. Composition du Collége d’experts

Président
M. Yves Golay-Fleurdelys

Membres professionnels
M. Stephan Henninger

M. Roger Narboni

Mme Petra Jossen
M. Christophe Amsler

Membres non-professionnels
M. Nicolas Waelti

Mme Line Dépraz
Suppléants

M. Greg Sutter

Mme Shama Atif

M. Laurent Zumstein
Mme Sara Castagné
Mme Olga Kirikova

Spécialistes-conseils
SIL

Organisateurs
Mme Margot Clet

Mme Lisa Bonzinho

Président de la Commission technique de la Cathédrale (CT), mandataire de la
DGIP (Etat de Vaud)
Responsable de I'éclairage public lausannois, SIL

Président de Concepto, mandataire pour la révision du plan lumiére de
Lausanne

Cheffe de projet, membre de la CT, DGIP (Etat de Vaud)

Architecte, Amsler Dom architectes associés, mandataire de la DGIP

Secrétaire général des SIL

Pasteure ministére de la Cathédrale, membre de la Commission d’utilisation de
la Cathédrale (CUT)

Planificateur éclairagiste, SIL

Responsable domaine V, DGIP-DIAD (Etat de Vaud)

Membre du conseil synodal de 'EERV et de la CUT

Directrice de Concepto

Architecte, Amsler Dom architectes associés

Analyse technique

Irbis Consulting SA, Morges

Irbis Consulting SA, Morges

2.5. Les critéres d’appréciation des projets

Les propositions remises ont été jugées sur la base des critéres d’appréciation suivants, sans ordre hiérarchique ni pondération

(liste non exhaustive) :

- Qualités conceptuelles :

o Qualités d’intégration au contexte : pertinence du concept d’illumination et des scénarii, intérét de la
visualisation nocturne de la Cathédrale, prise en compte des planifications existantes et en cours

d’établissement ;

o Qualité d’intégration patrimoniale : respect du caractére patrimonial ;
- Qualités environnementales : sensibilité en termes de durabilité et de pollution lumineuse vis-a-vis du contexte
environnant, efficacité énergétique du concept d'illumination ;
- Qualité technique : pertinence du choix du matériel, prise en compte des enjeux d'exploitation et maintenance ;
- Economie générale du projet : respect du budget global de I'opération (cf. chapitre 2.13), pertinence du choix des
luminaires et réflexion sur les colts d’exploitation.
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Conception de l'illumination de la cathédrale Notre-Dame de Lausanne tes
MEP a un degré sur invitation

3. PROGRAMME RESUME

3.1. Objectifs du projet de mise en lumiére

Le batiment central de la silhouette nocturne de la ville

La Cathédrale est située en bordure sud du quartier de la Cité, le centre historique de Lausanne qui domine la ville. La Cité
regroupe encore le chateau Saint-Maire, siége du gouvernement, les batiments du Parlement cantonal et de I'Ancienne
académie, tous trois également mis en lumiere.

Les parties hautes de la Cathédrale, ses toitures et sa fleche sont repérables et visibles de loin, de toutes les directions comme
depuis le lac Léman. Elle est donc un élément essentiel, emblématique, de la silhouette diurne de Lausanne.

Sa mise en lumiere doit permettre de I'inscrire dans la silhouette nocturne de la Ville, comme I'un de ses éléments les plus
significatifs.

-
y

-~
>
-l
-'4

14

[
i

=

PPy

o
At

Fig. 1: Vue Est de la cathédrale

Un édifice ancré dans son quartier

Le parvis d'accés a la Cathédrale est de dimension modeste. Il offre des perspectives resserrées sur le monument. La vision
sur la fagade sud est plus dégagée, y compris depuis le belvédere qui domine la ville basse.

La mise en lumiére de I'édifice doit donc permettre des vues nocturnes rapprochées de maniére a en découvrir sa structure et
ses éléments emblématiques.

Elle doit aussi participer aux ambiances lumineuses de la place de la Cathédrale.
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Avec plus de 400'000 visiteurs annuels, la Cathédrale est le monument le plus visité de Suisse romande. Ce nombre, en
hausse constante, implique le développement permanent de stratégies d’accueil et d’'usage.

/“‘r

F/g 2 : Plan masse de la cathedrale

Un haut lieu cultuel, culturel et touristique

L'activité cultuelle est la fonction premiere de la Cathédrale : elle comprend aujourd’hui priéres en semaine, cultes dominicaux
et activités diverses de I'Eglise évangélique réformée vaudoise (EERV) parmi lesquelles installations et expositions. La
cathédrale accueille également plusieurs cérémonies cecuméniques.

L'offre culturelle de la Cathédrale est essentiellement musicale : une vingtaine de concerts d'orgues est organisée
annuellement par la Société des Concerts de la Cathédrale, une dizaine de concerts choraux et orchestraux, un festival estival
(depuis 2009). L'offre culturelle est aussi visuelle avec des expositions réguliérement présentées dans le batiment.

La mise en lumiére de la Cathédrale doit donc impérativement respecter ces différents usages.

Ce n'est pas une ceuvre artistique lumineuse qui est attendue mais une mise en valeur nocturne de I'édifice qui donne a lire
différemment ses volumes, sa morphologie comme les détails de son architecture.

3.2. Enjeux de la mise en lumiére

Enjeux patrimoniaux

La Cathédrale est inscrite comme un bien culturel suisse d'importance nationale.

La Cathédrale est classée comme Monument Historique avec un recensement architectural de note 1, le projet devra donc
étre planifié dans le respect des protections spéciales en lien avec ce classement et cette note et sera soumis au préavis d’'une
part ala CT a la fin de la phase projet, et d’autre part au conservateur cantonal lors du traitement de la demande d’autorisation
de construire.

La conception lumiére, les choix techniques d'implantation, de pose des appareils d’éclairage et les cheminements des cables
d'alimentation électriques devront donc se faire dans un respect absolu du monument.

Enjeux environnementaux

La consommation énergétique de la mise en lumiére devra étre maitrisée et économe. Elle ne devra pas dépasser la puissance
installée actuelle pour I'éclairage de voile, appareillage compris.
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L'installation actuelle fonctionne 2'100 heures par année. La consommation actuelle est de 31'500 kWh/an. La consommation
doit étre réduite de maniére significative par la définition des scénarii de mise en lumiére sur la base d’'un compartimentage
des zones d'éclairage.

Des propositions de scénarii, associés a des temporalités nocturnes et saisonniéres devront étre faites pour atteindre cet
objectif.

Ce projet doit étre compris, a travers ses différents scénarii, comme une démarche d’exemplarité d’économie d’énergie des
éclairages publics.

Compte tenu de I'attention de la Ville de Lausanne a la prise en compte de I'environnement en milieu urbain, des ambitions
affichées de maitrise de la pollution lumineuse et de préservation de la biodiversité nocturne, la conception lumiére comme
les choix techniques pour la mise en lumiére de la Cathédrale devront étre clairement guidés par une démarche vertueuse et
respectueuse de I'environnement.

Enjeux financiers

L’enveloppe financiére maximale est de CHF 760'000 TTC (TVA 7,7%) pour I'ensemble du projet, comprenant la rétribution
de I'ensemble des mandataires, la fourniture, ainsi que tous les travaux et frais associés.

Enjeux techniques

Tous les appareils d’éclairage choisis devront étre équipés de sources Led, dotées d’un bon indice de rendu des couleurs
(supérieur ou égal a 85), d’un excellent rendement énergétique (supérieur a 120 lumen/W), et d’'une trés longue durée de vie
(minimum 60 000 heures L90B10).

Les travaux devront étre réalisés en coordination avec les travaux connexes de conservation-rénovation de la Cathédrale.
3.3. Périmétre du projet

Les éléments a mettre en lumiére sont laissés a la libre appréciation des mandataires.
3.4. Les principes de la mise en lumiére

La mise en lumiére de la Cathédrale peut étre développée a partir de 'emplacement d'un éclairage de voile actuel (diffus),
disposé a distance de I'édifice ou directement depuis certaines parties du monument (terrasses, paliers) et d’'un éclairage
d’accentuation qui met en valeur les détails architecturaux, la statuaire, les galeries ajourées et les portails.

Un éclairage blanc chaud qui révéle la couleur de la pierre, inférieur ou égal a 3'000K.

Les 14 projecteurs actuels pour I'éclairage de voile sont installés sur les toitures avoisinantes et sur deux mats. Ces
emplacements peuvent étre réutilisés et/ou adaptés. La pose de nouveaux mats sur I'espace public doit étre évitée dans
la mesure du possible, et a proscrire sur le domaine privé.

3.5. Les temporalités et les scénarii

La mise en lumiére de la Cathédrale doit étre congue en termes de périodes d'illumination de maniére a minimiser le nombre
annuel d’heures d’allumage et réduire les impacts sur la biodiversité.

Les 3 scénarii attendus sont :
= 2 scénarii avec équipement de base
- Eté (davril & septembre) dés 'enclenchement jusqu’a I'extinction & 22h00 ;
- Hiver (d’'octobre & mars) dés I'enclenchement jusqu’a I'extinction & 23h00.
= 1 scénario spécial avec un équipement supplémentaire. Un scénario « festif » qui peut se concentrer sur un élément
particulier de la Cathédrale doit étre proposé. Il sera mis en ceuvre pour des événements particuliers.

3.6. Les recommandations pour I'installation des équipements

La pose des appareils d’éclairage et des systémes d’alimentation électriques (coffrets, cablages, raccordements) sera la plus
discrete possible.
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Les équipements doivent étre autant que possible invisibles depuis les espaces publics attenants.

Les systemes de fixation seront réversibles et ils n'altéreront par leurs supports ou les pierres de quelque maniére que ce soit,
a court et long terme.

Aucun percement dans la pierre n’est autorisé, seule I'épaisseur du joint pourra étre percée.
Pour I'éclairage de voile, l'installation d’appareils d'éclairage en toiture sera la plus discréte possible.

Les appareils encastrés dans le sol sont @ minimiser car ils posent des problemes de fragilité, d'étanchéité, d’entretien et
de maintenance. Si des appareils encastrés de sol sont néanmoins nécessaires, leur emplacement précis sera indiqué et des
accessoires seront prévus afin d’éviter tout éblouissement des passants.

Leur intégration dans les traitements de sol (pavés par exemple) devra étre étudiée avec soin. Des réfections de sol seront
alors a prévoir.

3.7. La maintenance et I'exploitation

L'implantation des appareils d'éclairage, leur hauteur et leur accessibilité (par I'extérieur de I'édifice a I'aide de nacelles ou par
lintérieur de I'édifice) seront étudiés dés la conception du projet de maniére a faciliter toutes les opérations usuelles de
maintenance et d’entretien, garantes dans le temps de la qualité du projet de mise en lumiére.

3.8. Colit cible

La valeur de marché du mandat de conception lumiére (correspondant aux phases 31 a 53 de la norme SIA 108) doit étre
proposée et justifiée dans le cadre de I'utilisation du montant global du projet de CHF 760'000.- TTC (TVA 7,7%), montant qui
doit &tre compris comme un prix plafond.
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4. DEROULEMENT DE LA PROCEDURE

4.1. Sélection des candidats
La phase de sélection a été réalisée suivant un processus sur invitation organisé par le Maitre d'Ouvrage.
La notification de la décision de sélection a été transmise & 'ensemble des bureaux invités le 28 juin 2023.

Ci-aprés les 3 bureaux admis a la phase des Mandats d'Etude Paralléles :

01. L’Acte Lumiére 5, route de Baudin
39230 Sellieres
FRANCE

02. Light to Light — Lighting Design & Engineering 253, Boulevard des Invalides
1160 Bruxelles
BELGIQUE

03. L.E.A - Les Eclairagistes Associés 7, rue Alsace-Lorraine
69001 Lyon
FRANCE

4.2. Mandats d’Etude Paralléles
4.2.1. Visite des lieux

Une visite technique du site a eu lieu avec les trois candidats sélectionnés a la phase MEP le 5 septembre 2023 de 10h00 a
12h00.

4.2.2. Questions / réponses

Les candidats ont eu la possibilité de poser leurs questions par écrit jusqu’au 15 septembre 2023.
Aucune question n'a été formulée par les candidats.
Deux documents complémentaires ont été transmis le 3 octobre 2023 & I'ensemble des candidats, que sont :

- Projet implantation luminaires intérieurs
- Plan de situation alimentations et nappes électriques

4.2.3. Réception des projets

La date limite de réception des projets était fixée au 23 octobre 2023 & 12h00.
Les trois projets ont été remis dans le délai imparti, et a 'adresse demandée.

lIs ont été numérotés de la maniére suivante :

N° Projet | Bureau éclairagiste
1 L’Acte Lumiére
2 Light to Light — Lighting Design & Engineering
3 L.E.A - Les Eclairagistes Associés

4.2.4. Contrdle de conformité — Contréle des conditions de participation

Le controle de conformité et des conditions de participation a été réalisé par I'organisateur de la procédure puis soumis a 'avis
du College d’experts.

10
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Ce contrdle portait sur les points suivants :

- Le projet a été remis dans les délais
- Le projet est complet et remis dans la forme demandée
- Le document A3 est daté et signé par le candidat (seules sont valables la (les) signature(s) de la (les) personne(s)
possédant le pouvoir de signature pour engager leur bureau)
- Les conditions de participation sont remplies par le soumissionnaire, soit :
o Aucune association de mandataires éclairagistes
o Aucune sous-traitance du mandat d’éclairagiste
o  Engagement sur 'honneur signé par la(les) personne(s) habilitée(s) a engager le bureau candidat

L'ensemble des projets remis respectaient les éléments de conformité et de conditions de participation. lls ont été¢ admis au
jugement par le Collége d’experts.

4.2.5. Sessions du College d’experts et dialogue final

Le Collége d’experts s'est réuni les 3, 7 et 9 novembre 2023 pour dialoguer avec les candidats et délibérer.

Aprés une prise de connaissance individuelle des projets et une restitution des analyses du spécialiste technique, les membres
du College d’experts ont ensuite dialogué avec les candidats.

Les trois candidats ont été recus successivement par le Collége d’experts pour 45 minutes de présentation suivie de 30 minutes
de discussion avec les membres du College d’experts.

4.2.6. Délibérations et recommandations du Collége d’experts

A lissue du dialogue final, le Collége d’experts a tout d'abord émis des considérations générales sur la procédure et a salué
la qualité des projets présentés :

- Lestrois projets sont tous d'excellente qualité conceptuelle et technique, avec une trés bonne maitrise des enjeux
de mise en ceuvre et de discrétion des appareils d'éclairage qui seront installés sur le monument y compris en termes
de réversibilité des installations.

- Les trois projets ont proposé les scénarii demandés et des possibilités de scénario événementiel coloré.

- llsonttous les trois une puissance électrique installée largement inférieure a celle d’aujourd’hui (avec des variations
selon les projets, entre 7 et 10 kW). La consommation d’énergie, qui dépendra de la validation des scénarii, est
proposée avec une réduction de 1/3 par rapport a la situation actuelle (entre 9'000 et 10'600 kWh/an).

- lIs sont également tous respectueux de I'enveloppe financiére qui est allouée a cette mise en lumiére.

Le College d’experts a ensuite passé en revue les qualités et faiblesses des différents projets, au regard des criteres annoncés
dans le reglement-programme de la procédure.

Aprés un premier tour de discussion, le Collége d’experts a décidé de ne pas poursuivre les discussions autour du projet du
bureau Light to Light.

Il s'en est suivi un approfondissement de l'analyse des deux projets restants, notamment concernant leurs qualités
conceptuelles respectives, tant au niveau de I'intégration au contexte que de l'intégration patrimoniale.

Aprés délibérations, le Collége d’experts a décidé collégialement de recommander au Maitre d’ouvrage de poursuivre le
développement du projet du bureau L’Acte Lumiére. Cette décision est assortie d’'une série de recommandations :

- La proposition des encastrés de sol doit étre fiabilisée car elle présente un risque pour le projet (fouilles
archéologiques). Le candidat étudiera la possibilité de réduire le nombre d’encastrés tout en maintenant le rendu du
projet. L'utilisation des fouilles déja ouvertes sera favorisée.

- Les niveaux d'éclairement et les températures de couleur devront faire 'objet de tests in situ (pierre et toiture) pour
régler finement ce choix. Notamment, il faudra s’assurer que le rendu sur la pierre n'est pas trop froid.

- Lediscours sur les différents crépuscules est trop théorique et ne sera pas forcément perceptible par les passants.
Il n'est pas utile d’en faire la base d'un scénario et I'entrée dans la nuit de la cathédrale devrait étre repensée,
notamment en fonction, a nouveau, du rendu de la lumiére sur la pierre dans la luminosité particuliére du crépuscule.
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- Une attention particuliére est demandée concernant le tracé des réseaux électriques qui doivent rester le plus discret
possible.

- Le scénario festif est a retravailler. L'utilisation de la couleur pourrait par exemple étre réduite a un élément de la
cathédrale.

- Le Collége d’experts a apprécié le choix d'intégrer au projet un(e) écologue dont les recommandations seront a
suivre pour préserver la biodiversité.

- Le développement du projet devra étre poursuivi en maintenant les objectifs d'exemplarité et de sobriété
énergétique.

- L'économie générale du projet, tant a l'investissement qu’a I'exploitation, doit également étre prise en considération
dans le cadre du développement du projet.

4.2.7. Communication des résultats et exposition des projets

La proclamation officielle des résultats sera notifiée par écrit aux candidats qui auront remis un projet admis au jugement.

Un vernissage aura lieu le 12 janvier 2024 dés 12h00 a la Cathédrale Notre-Dame de Lausanne, en présence du Maitre de
I'Ouvrage et de ses invités. Il sera suivi d’une exposition publique des projets, jusqu’au 21 janvier 2024.

4.2.8. Remerciements

Le Collége d'experts a relevé la haute qualité des projets présentés par les trois candidats et tient a les remercier de leur
participation. Les échanges riches, tant lors de la visite que du dialogue final, sont le signe d’'un intérét commun pour ce
monument d’exception.

Le Maitre d’'ouvrage salue également 'engagement des candidats tout au long de la procédure et 'accompagnement réalisé
par le Collége d’experts autour de la mise en valeur nocturne de la Cathédrale.
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6. LISTE DES CANDIDATS

01. L’Acte Lumiére 02. Light to Light — Lighting Design & Engineering
5, route de Baudin 253, Boulevard des Invalides

39230 Selliéres 1160 Bruxelles

FRANCE BELGIQUE

03. L.E.A - Les Eclairagistes Associés
7, rue Alsace-Lorraine

69001 Lyon

FRANCE
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7. PRESENTATION DES PROJETS ADMIS A LA PHASE MEP

7.1. Projet lauréat (projet n°1)

Bureau d'éclairagiste : L'Acte Lumiére (Selliéres, France)

Accompagné par : LMS Ingénierie (Bcesenbiesen, France)

Le concept de mise en lumiére proposé repose sur un éclairage de voile cadré qui évolue au cours de la nuit (en fonction des
différents crépuscules) et des saisons avec une tonalité plus ambrée en début de nuit et de 3000K (blanc chaud) en coeur de
nuit. La mise en lumiére est ancrée au sol a l'aide d’un éclairage en contre-plongée réalisé a partir d'un grand nombre
d’'appareils encastrés dans le sol, ce qui l'intégre dans son contexte urbain sans présager des modifications a venir de
I'éclairage public alentour.

En complément, les galeries du beffroi et de la tour-lanterne sont soulignées par une tonalité de lumiére plus chaude (2200K).

La Rose, le Portail peint et le Portail Montfalcon regoivent des équipements de mise en lumiére dédiés pour les révéler dans
la composition globale des différents tableaux.

Le niveau lumineux global proposé est relativement faible (entre 15 et 25 lux selon les fagades avec 60 a 100 lux maximum
sur les détails). La maitrise de la pollution lumineuse est prise en compte par un strict cadrage des éclairages de voile et par
I'usage de projecteurs de puissance a découpe, supprimant toutes fuites de lumiere en direction du ciel nocturne (ces cadrages
permettront aussi de limiter au maximum I'entrée de I'éclairage extérieur dans I'édifice).

Des coupures de points lumineux sont possibles pour protéger, si nécessaire, des zones de nidification (perchoir du faucon
du beffroi, chiroptéres, etc.).

Un écologue est associé a 'équipe de mandataires, composée de maniére compléte pour réaliser toutes les prestations
d'études et de suivi de chantier.

Le collége a considéré que ce projet complexe et structuré englobe le monument dans tous ses aspects, dans I'espace et
dans le temps. Le projet présente un éclairage intéressant de la cathédrale en vision proche comme lointaine. Il permet aussi
d'inscrire clairement la cathédrale dans le paysage et la silhouette nocturne de Lausanne. Le choix d'éclairer I'entier du
batiment avec des nuances et des contrastes permet aux utilisateurs de la cathédrale de la reconnaitre, de nuit, telle qu'ils
I'aiment de jour. Cet éclairage est une invitation, pour les touristes qui ne la connaissent pas, a y venir de jour et a y entrer.

Ce projet est le seul a avoir pris en compte, explicitement, 'usage liturgique du lieu en proposant un éclairage particulier pour
les événements cultuels. L'attention portée a la Rose, au Portail peint et au Portail Montfalcon traduit également une sensibilité
a la spiritualité particuliére qui émane de ces secteurs emblématiques de la cathédrale.

Il permet le choix ultérieur de scénarii variés, de tonalités plus chaudes (a essayer en fonction de la réflectance de la pierre et
des matériaux des toitures), de gradations liées & I'impact de I'éclairage public avec notamment des éclairages au sol
indépendants de ce dernier.

Néanmoins, a ce stade, le projet propose de nombreux luminaires d’éclairage de socle, ce qui nécessitera la réalisation de
fouilles archéologiques importantes, posant des problémes de codt et de délais, alors que I'éclairage public pourrait y participer.

En éclairant tout, le projet offre beaucoup de possibilités et d’évolutions, mais n'offre pas de lecture particuliére du batiment.
Le discours sur les différents crépuscules est trop théorique et ne sera pas forcément perceptible par les passants.

Par ces choix techniques, ce projet répond aux attentes de sobriété énergétique avec une réduction des consommations
électriques de 68% et une bonne réduction de la pollution lumineuse.
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Pour I'ensemble du projet, des équipements lumineux de haut standard sont utilisés. lls
permettent d'assurer précision des ouvertures et des distributions lumineuses, qualité des spectres
et des teintes, contréle stricte des fuites de lumiéres (équipement de protections et de défilement),
robustesse des fixations et préservation des réglages (certains appareils étant a portée de la main
(éclairage des 3 étages visitables du Beffroi).

Dans un premier temps, c’est un voile ambré (E1-H1) qui permet de faire émerger la
cathédrale dans la silhouette de la ville. Les ouvertures serrés des tirs des appareils

de voile (projecteurs RVBA) soulignent le jeu des volumes en marquant les ombres
verticales des contreforts, et les effets de profondeur de la Tour du Beffroi. La
luminosité du ciel ne permettant pas encore de percevoir le soulignement des détails
architecturaux, ceux ci restent éteints.

Le voile serrée est émis depuis des projecteurs de puissance. la grande polyvalence d'optiques Chemin de
disponibles permet de cibler précisément les surfaces a éclairer. Le systéme de diodes poly
chromatique permet d'obtenir un voile coloré qualitatif (fonctionnement en teinte Ambre

Puis, au début du crépuscule nautique, I'éclairage ambre est remplacé une mise en quotidien ponctuellement autre couleur possible (scénario Festif)).

lumiére plus académique de teinte blanche 3000K, (E2-H2), mais en intégrant un

—

strict contréle de la pollution lumineuse. Des encastrés de sol soulignent la partie
basse du batiment pour le connecter a l'espace public, tout en rabattant les faisceaux
vers les surfaces. Le voile lumineux d’éclairage des volumes (appareils sur batiments
périphériques) est alors assuré depuis des appareils de teinte Blanc 3000K avec des
Gobo anamorphiques pour supprimer toutes fuites de lumiére hors du volume de
I'édifice. Les détails architecturaux sont magnifiés par les soulignements successifs
des modénatures et le réchauffement des teintes de lumiére (3000K extérieur > 2700K
épaisseur > 2200K intérieur (chambre des cloches)). Le portail peint est également
préservé de lumiére incidentes par I'usage d’un projecteur (gobo HD).

Enfin une fois la nuit installée (H3), un éclairage plus feutré Blanc 3000K souligne le
batiment (a 50%), I'éclairage architectural est réduit pour ne subsister qu'en partie
supérieure, avant d'étre symboliquement coupé suite a I'appel de dix heures «ll a sonné
dix!»

Dans le scénario festif, nous avons dissocié I'usage religieux «Liturgique» de I'usage
culturel Evénementiel.

Scénario Liturgique (FL) e, pour accompagner les temps de célébration, nous
souhaitons revenir a l'origine de la parole et de la «communauté religieuse» donné

de l'assemblée des fideles vers le monde profane extérieur. L'éclairage de mise en
valeur (voile et rehauts) est coupé pour laisser la lumiére intérieure transparaitre par
les vitraux (y compris grande rose). Les deux tours exprimant I'élévation et 'appel vers
le divin restent en revanche éclairés, tout comme l'intérieur de la chambre des cloches
(allégorie du message transmis), un léger voile permet d'éclairer le haut de la ligne de
toit en reliant les deux tours.

Pour le scénario événementiel (FC), nous mettons a profit les projecteurs
polychromatiques de voile pour exceptionnellement et de fagon limité au cours de la
nuit, nimber la cathédrale dans un environnement coloré (Teintes variables a définir).
Une installation complémentaire dédiée au scénario événementiel (Gobo HD face au
portail Montfalcon) permet de transcender le portail Occidental a travers une écriture
graphique (Calligraphies, jeux de profondeurs etc... a définir avec le CT)

Les différents scénarios d'allumage extérieurs restent inféodé a I'usage du projet
intérieur, ainsi la grande Rose n'est éclairée de I'extérieur qu'en I'absence de public
dans la cathédrale. Un asservissement de la commande est nécessaire entre les deux
projets. Une fois mis en place, les valeurs plafonds (ex éclairement maximum) seront
mises en ceuvre par des séances de réglages.

Le voile cadré est émis depuis des projecteurs gobo de forte puissance (200W - 3000K - IRC >90),
disposés en périphérie (anciens points de tirs et ponctuellement nouveau point d'implantation).
Chaque tir (tour beffroi, toiture, tour lanterne...) aura un gobo anamorphique sur mesure propre &
son angle de tir pour supprimer tout éclairage hors des zones a éclairer (voir visuel).

Les autres projecteurs de puissance (différentes formes (rond, linéaires), puissances, et teintes
servant a souligner le détail architectural posséderont des équipements de défilement afin de
supprimer toute vision du point lumineux depuis le sol.

Les linéaires de volume (35° ) 2700K) permettent de souligner les volumes intérieurs des galeries
(tours nord et sud, couronnement tour lanterne...) leur dimension réduite permet une intégration
discréte.

Les encastrés posséderont également des équipements internes visant a limiter les éblouissement
arrieres.

Pour le portail peint, des projecteurs Gobo HD , permettrons d'éclairer a distance les détails
architecturaux du portails (fronton colonnades..) tout en garantissant I'absence de fuite de lumiére
sur les polychromies intérieur.

Pour le portail Montfalcon, c'est une écriture graphigue ponctuellement mise en ceuvre qui
permet de magnifier les détails et présenter une lecture d'exception.

Répartition des réseaux d'alimentation.

Le point dinjonction et de pilotage principal se fera depuis le local électrique de la cathédrale.
L'ensemble des points du «projet extérieu»r se trouvant sur I'édifice auront leur propre

réseaux d'alimentation au depart du poste electrique (avec comptage)mais mutualiseront les
cheminements mis en place pour le projet intérieur.

Un second réseaux permettra de connecter lensemble des systémes encastrés au pied de la
facade de la cathédrale et sera connecté au réseau éclairage public illumination.

Enfin, les éclairage distants seront connectés au réseaux «illumination ville» existant. les nouveaux
points de tir seront connectés a ce réseau lllumination Ville

L'ensemble des équipements est pilotable afin de composer différents niveaux de volume
d'éclairage selon les scénarios. Lors de la mise en place finale, aprés les réglages de tirs des
différentes sources, une séance de pupitrage et de balance des effets sera réalisé pour garantir
une cohérences des différents scénarios, selon différents points de vue (d'usage proche, de
silhouettage distants.
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MISES EN LUMIERE DE LA
CATHEDRALE DE LAUSANNE

Fort d'un compartimentage des zones éclairées, ainsi que de la mutualisation des effets lumineux de
certains équipements et leur pilotage au point par point, le nouvel habillage lumineux dela Cathédrale
de Lausanne, offre de multiples scénarios de mise en lumiére, différentes écritures tout au long de la
nuit.

Les allumages sont évolutifs durant les saisons, régis par les crépuscules civils et nautiques (qui offrent
une variation des horaires de mise en route tout au long de 'année).

Les extinctions sont figées définies par les contextes réglementaires et «'appel du guet» égrenant les
heures de la nuit.

J

S'ajoute, la mise en place de scénarios d'allumage spécifiques pour les temps festifs, avec une distinction
entre : Les évenements cultuels (selon le calendrier liturgique) (Noél, Paques, Consécrations..) et les
manifestations culturelles, comme les soirées de concert dans la cathédrale. Un scénario de mise
en sécurité est également prévu (extinctions des équipements de la cathédrale au profit des seuls
appareils périphériques) dans le but de minimiser les risques électromagnétiques dus  la foudre sur
les réseaux de puissance et de data (nécessaires pilotage des équipements).
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7.2. Projetn°2

Bureau d'éclairagiste : Light To Light (Bruxelles, Belgique)

Accompagné par : Studio Lausanne Architecture (Lausanne)

La conception s'inspire du cycle de la lumiére naturelle pour installer la cathédrale comme un repére veillant sur la ville. Le
concept de la mise en lumiére proposée s'appuie sur des éclairages différenciés selon I'orientation des fagades tout en faisant
ressortir les éléments de son architecture, avec une évolution des tonalités de lumiére dans I'espace (2700K a I'Est avec un
éclairage plus doux puis 3000K et 2700K de nouveau a I'Ouest avec des éclairages plus intenses).

Les lumiéres intérieures actuellement en cours de réalisation s'inscrivent dans I'éclairage des fagades et sont complétées par
des lumieres additionnelles qui ajoutent de la profondeur et des contrastes a certaines vues.

En complément, les galeries du beffroi et de la tour-lanterne sont soulignées par une tonalité de lumiére plus chaude (2200K).
Les deux tours sont liées a 'ensemble grace a un éclairage de la partie haute de la nef. La mise en lumiére intégre ainsi la
cathédrale dans son contexte urbain sans présager des modifications a venir de I'éclairage public alentour.

La mise en lumiére est congue pour s’adapter a la météo et tenir compte de I'état du ciel et de I'enneigement pour éviter toute
pollution lumineuse.

Le niveau lumineux global proposé est de 25 a 40 lux selon les fagades avec 60 a 80 lux maximum sur les détails.

La maitrise de la pollution lumineuse est prise en compte par un strict cadrage des éclairages de voile supprimant toutes fuites
de lumiére en direction du ciel nocturne.

Les scenarii d'illumination permettent de minimiser 'impact environnemental et le programme d’extinction saisonnier permettra
de réduire les impacts sur la biodiversité.

Les concepteurs ont toutes les compétences dans leur équipe de mandataires, permettant d'offrir lensemble des prestations
d'étude et de suivi de chantier, avec en particulier la direction des travaux réalisée par un architecte lausannois.

Le collége a considéré que ce projet permettait de lire la cathédrale de prés et de loin, avec une mise en évidence de la nef,
soulignée notamment par un éclairage particulier des baies permettant de lier les deux tours. Le projet propose également des
éclairages complémentaires a l'intérieur pour renforcer la lecture de certains vitraux dont la Rose, dans le but de raconter un
espace qui continue a vivre.

Le projet est néanmoins pergu comme trop conceptuel et intellectuel. Le projet parait invasif, en respectant peu l'architecture
et créant un déséquilibre avec I'éclairage de la nef. L'ajout des éclairages a l'intérieur de I'église, ainsi que la prolongation des
horaires d’éclairage dans la nuit en lien avec I'activité du guet ne convainc pas le collége.

Par ses choix techniques, ce projet répond aux attentes de sobriété énergétique avec une réduction des consommations
électriques de 66% et une réduction de la pollution lumineuse.
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LUMIERES AU RYTHME DU GUET

La Cathédrale comme repeére veillant sur la ville

Sobre et respectueuse, la conception s’inspire du cycle de la lumiére naturelle pour offrir une lecture harmonieuse
de I'édifice. A latombée du jour, la mise en lumiére prolonge le crépuscule par I'application d’une lumiéere
chaleureuse, révélant en douceur la Cathédrale dans le paysage nocturne. Elle s’adaptera aux conditions du ciel
nocturne et suivra le cycle de la nuit, par la mise en place de scénarii qui varient au rythme du passage du
guetteur.

A I'image de 'observation en journée, elle s'établira de maniére différenciée selon I'orientation des facades, tout
en faisant ressortir les éléments de son architecture. Les intensités et les tonalités de lumiére sont choisies pour
apporter de la profondeur et offrir une meilleure lecture des différents plans de vue. Toutes les lumiéres seront de
teintes chaudes, allant du doré au blanc chaud. Le choix des faisceaux de lumiére et de leur orientation
permettront de réduire les puissances et de minimiser la pollution lumineuse.

Les lumieres intérieures du projet en cours s’inscriront gracieusement et indépendamment dans I'éclairage des
facades. Elles seront toutefois complétées par quelques lumiéres additionnelles pour ajouter de la profondeur et
créer des contrastes propices a certaines vues.

De loin, la Cathédrale, parée de sa mise en lumiere, apparaitra comme un repére bienveillant qui rythme la nuit.
A I'’échelle du quartier, elle offrira une promenade agréable aux passants et visiteurs avec la découverte de vues
remarquables et d’évenements lumineux sur tout son périmétre.

Triple profondeurs Succession de 3 plans
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7.3. Projetn°3

Bureau d'éclairagiste : Les Eclairagistes Associés (Lyon, France)

Les concepteurs considérent qu'il est essentiel d’élever la mise en lumiére de la cathédrale en exemple en tenant compte des
enjeux de préservation de la biodiversité et du ciel nocturne.

Le concept de mise en lumiére proposé tend a inverser la situation nocturne actuelle de maniére a créer un rapport de contraste
positif entre les parties hautes des fagades de I'édifice (éclairées par des projecteurs a masque ou a Gobo) et les parties
basses laissées dans la pénombre de I'éclairage public.

Les toitures pourront ainsi avoir l'air plus éclairées par exemple que les bas-cotés.
Les sources sont choisies dans une tonalité de lumiére de 2700K.

Les deux éléments visibles de loin (les deux niveaux de promenoirs du beffroi et la galerie de la tour-lanterne) sont illuminés
al'aide d’'une tonalité de lumiére blanc chaud de 1800K.

Les luminaires installés dans les galeries situées sous le niveau du faitage de la nef sont prévus en blanc fixe (2400K).

En complément, le Portail Montfalcon et le Portail peint sont éclairés chacun a 'aide de deux appareils encastrés au sol. Il est
proposé de modifier I'éclairage public actuel situé autour du monument afin d’éclairer les parties basses de la cathédrale avec
une tonalité de lumiere de 3000K et une intensité trés faible (de I'ordre de 2 lux au sol).

La composition chromatique proposée concilie efficacité et préservation de la biodiversité (gréce au choix des longueurs
d’'ondes des sources).

Les concepteurs proposent d'intégrer dans leur équipe les mandataires actuels de la cathédrale, pour toutes les prestations
d'étude et de suivi de chantier.

Le collége a considéré que ce projet avait une belle sobriété poétique, en mettant en avant les espaces de profondeur qui sont
sombres le jour. L’éclairage proposé accentue en effet principalement le beffroi et la tour lanterne, en laissant peu éclairé la
nef et la base de la cathédrale. Avec cette approche claire et précise, les concepteurs affichent leur sensibilité concernant la
sobriété énergétique et les questions environnementales, proposant de récupérer et d'utiliser les candélabres existants pour
éclairer le socle. Ce projet raconte ainsi une histoire parfaitement cohérente sur le plan monumental permettant d'offrir une
lecture de la cathédrale comme une lanterne flottant sur la ville. Ce concept assez proche de celui qui est en cours de
réalisation a l'intérieur de I'édifice offre une cohérence globale de I'éclairage du monument.

Ce projet simple et sensible offre néanmoins peu de marge de manceuvre et présente des lacunes.

Le geste peu invasif qui est proposé peut paraitre inabouti en effet, en ne privilégiant que les deux tours et une illumination
faible du socle de la cathédrale. La sensibilité chrétienne ne saurait faire 'impasse sur l'incarnation qui se donne a vivre dans
une dimension horizontale, a méme le sol, méme si la spiritualité appelle a I'élévation de 'ame. D’autre part, avec ses cloches
et la loge du guet qui veille sur la ville, le beffroi est emblématique de la cathédrale. A cet égard, il mérite en effet une mise en
lumiére spécifique. Il est donc moins compréhensible d'éclairer de la méme maniére, la tour lanterne qui ne joue pas ce méme
réle.

L'éclairage proposé semble insuffisant et ne permet pas a ceux qui connaissent la cathédrale de jour de la reconnaitre de nuit.
Le niveau d’éclairage proposé a 2 lux moyen est trés inférieur a I'éclairage actuel qui est déja per¢u comme insuffisant.

Ce niveau d'éclairage trop faible n'offre pas une vision lointaine suffisante du batiment dans la silhouette nocturne de Lausanne
et ne permet pas de répondre au besoin de sécurité qui se manifeste au pied de I'édifice.

Par ailleurs, avec le renforcement planifié de I'éclairage public, le projet ne serait plus le méme et perdrait en cohérence.

Par ces choix techniques, ce projet répond aux attentes de sobriété énergétique avec une réduction des consommations
électriques de 71% et une forte réduction de la pollution lumineuse.
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MISE EN LUMIERE INTERIEURE /7 TOURS

w NOUS PROPOSONS DUNSTALLER, DE MANIERE PERMANENTE, DES
LUMINAIRES, CHAQUE FOIS QUE LE BATIMENT LE PERMET, CEST-A-
DIRE DANS TOUS LES ENDROITS 0U UNE PARTIE DARCHITECTURE
MASQUE NATURELLEMENT LA LUMIERE, A LINSTAR DES ENCASTRES
DE SOL. CES GROUPES DE LUMINAIRES SERONT INSTALLES DANS
DES PIECES DE SERRURERIE « FILANTES », PERMETTANT DE POSER
LENSEMBLE TEL UNE GOULOTTE AUTOPORTEE, INTEGRANT LES
CABLES, SANS GENER LES DEPLACEMENTS POUR LA MAINTENANGE
DU BATIMENT, ET POTENTIELLEMENT ENTIEREMENT DEMONTABLES
ENCAS DE TRAVAUX SUR LES ZONES EN QUESTION.

POUR LES DEUX ELEMENTS VISBLES AU LON, A SAVOR LES
DEUX NIVEAUX OUVERTS DU BEFFROI ET LA GALERIE DE LA TOUR
LANTERNE, CET ENSEMBLE SERA INSTALLE ET PROGRAMME POUR
DIFFUSER UNBLANC CHAUD, 1800 K, DANS LES SITUATIONS DE PLEIN
FEU, TANT EN HIVER QUEN ETE, MAIS ASSERVIES A UN PROGRAMME
EVENEMENTIEL DU BATIMENT LU-MEME ET/0U DE LA VILLE,

DE CETTE MANIERE NOUS PERENNISONS ET CONTROLONS LES
INSTALLATIONS DEDIEES AUX EVENEMENTS.

MISE EN LUMIERE INTERIEURE // GALERIES

 POUR LES GALERIES DE LA CATHEDRALE SITUEES SOUS LE
NIVEAU DU FATTAGE DE LA NEF, CES LUMINAIRES SERONT PREVUS
EN BLANC FIXE, EN TEMPERATURE DE COULEUR LEGEREMENT MOINS
CHAUDE, 2400K.

ILS SERONT ASSERVIS AU SCHEMA TEMPOREL DENSEMBLE .

MISE EN LUMIERE EXTERIEURE

L'ECLAIRAGE ACTUEL DE « VOILE », OU DLLUMNATION, DOIT ETRE
REPENSE COMPLETEMENT. LES SOURCES ACTUELLES ECLAIRENT
AUTANT LE CIEL, LE BATIVEENT, QUE LE VIVANT A PROXIMITE, AVEC
UNE EFFICACITE RELATIVE TELLE QUE LES SURFACES LES PLUS
PROCHES DES LUMINAIRES SONT LES PLUS ECLAIREES, TANT ET S
BIEN QUE POUR OBTENIR QUELQUES LUX (OU CANDELA PAR METRE
CARRE) AU SOMMET DES TOURS, LE PIED DE LA CATHEDRALE
EST SURECLARE. NOUS PROPOSONS DINVERSER LA SITUATION
ET DUTILISER DES PROJECTEURS A MASQUE OU GOBO. QUI FONT
BASCULER CE RAPPORT DE CONTRASTE DE MANIERE POSITIVE
LES TOITURES POURRONT AINSI AVOIR LAIR PLUS ECLAIREES PAR
EXEMPLE QUE LES BAS-COTES. CES SOURCES SERONT DANS UNE
TEMPERATURE DE COULEUR LEGEREMENT DIFFERENTE, 2700K, ET
SERONT ASSERVIES AU SCHEMA TEMPOREL DENSEMBLE.

<& EN COMPLEMENT, QUATRE ENCASTRES DE SOL, INSTALLES AU
DROIT DES PORCHES QUEST ET SUD, PERMETTRONT DE REVELER CES
PARTIES D'OUVRAGE, DEN ASSURER UN ECLAIRAGE FONCTIONNEL
TOUT ENNOUS ASSURANT QUAUCUN FLUX NE SERA DIRIGE VERS LE
CIEL AINS| QUEN LIMITANT AU MAXIMUM LES EBLOUISSEMENTS,

ECLAIRAGE PUBLIC

L'ECLAIRAGE PUBLIC AUTOUR DU MONUMENT DOIT PARTICIPER A SA
MISE EN VALEUR. IL CONSTITUE LE SOCLE ET PERMET DECLAIRER
LES PARTIES BASSES DE LA CATHEDRALE. SA TEMPERATURE DE
COULEUR DOIT ETRE LEGEREMENT PLUS CHAUDE QUACTUELLEMENT
(ET PARTANT DU QUARTIER), DONC EN 3000K, ET SON INTENSITE
AINSI QUE SA TEMPORALITE DOIVENT ETRE REGLEES FINEMENT.
NOUS PROPOSONS DE REMPLACER LE CCEUR ACTIF DES LUMINAIRES,
TOUT EN CONSERVANT LES LUMINAIRES ET SUPPORTS EUX-MEMES,
PAR UN MODULE LED PERFORMANT, PILOTABLE, CONFORME AUX
EXIGENCES DU CAHIER DES CHARGES.

*:NOTRE PLANCHE DEVIE LEGEREMENT DU CAHIER DES CHARGES DANS LE SENS 0UINOUS
AVONS PREFERE REPRESENTER SUR UN SEUL ET MEME DOCUMENT, LENSEMBLE DES
LUMNARES INSTALLES SUR LE BATIMENT, PERMETTANT DE COMPRENORE RAPIDEMENT
COMBIEN DE CABLES NECESSITERONT DEMPRUNTER LES CHEMINS DE GABLES PREVUS.
DANS LE MEME GESTE, I NOUS A SEMBLE PLUS INTERESSANT DE REALISER UNE COUPE
NOGTURNE AU 1/200ENE. ACCOMPAGNEE DUN DETAIL AU 1/33EME AU LIEU DE LA COUPE
ET DUDETAIL DEMANDES,

NOUS ESPERONS QUE CETTE PETITE DEVIATION PERVET UNE MELLEURE COMPREHENSION
DENOTRE PROPOSITION ET QUE LAXONOME TRIE GENERALE REND TANGIBLE LE MINIMALISME:
DE LINTERVENTION DANS LE BATIMENT.

1800K

2400K

2700K

3000K

COMPOSITION CHROMATIQUE
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ETAT LUMINEUX DE PLEIN FEU HIVERNAL : 20H00

CETTE COMPOSITION CHROMATIQUE CONCI SAC ESERV/ E LA BIODIVERS ONGUEURS D'ONDES (ET

DONG LES TEMPERATURES DE COULEUR DE BLANC PROCHES DU ROUGE, 1800K . DAPRES LES ETUDES

SCIENTI SURLE SUJET.LES POUR LE VIVANT.ELL NT CELLES QUISONT VISIBLES
ANDE DISTANCE (LOI DE RAYLEIGH), ET NECESSITENT DONG DE PUISSANCE POUR ETRE COMPRISES (FEU DE
IONROUGE).

LES NIVEAUX DIECLAIREMENT PROJETES TIENNENT COMPTE DES CAPACITES VISUELLES DIUN OBSERVATEUR MOYEN. UN

RAPPORT DE CONTRASTE DE T:4 DONNE UN SENTIMENT DE MISE EN VALEUR, UN RAPPORT DE CONTRASTE DE 18 CREE UNE
(TUATION PRONONCEE.

SILES NIVEAUX DE LECLAIRAGE PUBLIC SONT MAITRISES (T AUTOUR DE 2 LU P“FT\E" ECLL’\IFEE“

DE LA CATHEDRALE PEUVENT SE SITUER AUTOUR DE 8 LUY \ERT { >

16 LUX MOYENS,

POURTOUSLES

ADBECOUPE UE EDBDI ERMETTA DE CADRER LA LUMIERE SUR LES SURFACES QUE NOUS

EN'V IME STIPULE PAR LOFEV DANS SES RECOMMANDATIONS POUR LA PREVENTION DES EMISSIONS LUMINEUSES
(ETA

S SUD EN UTILISANT LA MEME
EXTERIEUR

ETAT LUMINEUX EVENEMENTIEL : SAINT-SYLVESTRE : 31/12 : 23H30

0!
‘ ETAT LUMINEUX DE FIN DE SOIREE HIVERNALE : 22H00

ETAT LUMINEUX DU SOLSTICE D'ETE : 21/06 : 22H00

©
’ ETAT LUMINEUX DE DEBUT DE SOIREE ESTIVALE : 21H00
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i b i

ETAT LUMINEUX DE PLEIN FEU ESTIVAL : 21H30
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X PAR RAPPORT A

LE hPAPH\HlJE SUPERIEUR REPRESENTE LA TEMP ECLARAGE DILLUMINATIO! LLE SURLA
CATHEDRALE (PROJECTEURS / RAMPES - GALERIES

LE GRAPHIQUE INTERMEDIAIRE. REPRESENTE LA TEMPORALITE DE LECLAIRAGE DILLUMINATION DEPUIS LA
VILLE (PROJECTEURS A DI 50

LE GRAPHIQUE INFERIEUR REPRESENTE LA TEMPORALITE DE LECLAIRAGE PUBLIC.
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